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� �� �� �� ��	
 �� ��	 ���� ،�
��
� �	 ��� �� �� �� ��� �� ���
� �� �� ����	 ��
� � �!�	 �� �� � " �# �� $

 � �� ��%&' (� )�*
� $+,
�: -���
� . ، $�*
� / )�
� ����	 ����$ �� ��0
� �# ����* �� 
�� �� �� �,!�1'�� ،

 ��2 ��
�3 ��
�...     

�� �� �� 
�!��
� �# �� ��

�� �� 
��%��� �4 ��0 � ��� �# ��&5"� �3 ��� ���� �� 
 �6 ��*�
� �# �3
� �7 �#+ ���+ �! � ��

 �,
� � �!�� �� ��
�� �� ��
� �$ �� �� ��  �� +
� ��
�,
� �� �� ��.    

*
� 8 ��� 9 �� ��$ ��� �� �� +
� -�2 �!
�ء �'1� ��

�$ ��
�ء ��� ��* ��0
� �	� �� �� � �3 �� )�� �;� �� ���� �� ��$  "���	*
� -	 

 �� )2�� 
 �$ �� )� <=
 �� �>	0 �� �
��� ، �4�
�� �8� ��,
� � " �	� �� ���.  

 ��� ��
�3  �?	 ��
� � �� �7 �$
� �7 �>$ ��$% �@ �
 A� �� ��

�� ��2
� ��� )% �1'� � �+ �3 �� ����	 ��
� ��)  ��� )% �@(X. �  �� ��

 �# �� �@ � ��! ، �� ��	 ��
�� ��
� -	 �
� �4 ? �� �� �� ��%�% �@ ��� ���	 ��
� �4, �? �@ �� ��

�, ���� ��
� �� ��, 
� <= ��

 �� ��$� �7 �4 ��0 �� �,2���1'� B ��� �� �C ��	 �� ��$
� �C�	 ��
� �B*,
� �� ��
�� ��� ��� �� �� ���$ ��
� 

�� ��
�� �� �7(DNA) ،

/ �� �� �� �D ��� �4 �� �� ���  �*� ��� �� �� ���$ ��
� � ��&5
�,
� E@ �# �� � " ���"�% �4 ��%�	,
� ���$�� �� �� ��


� �7 �4 ��0�# ��"� ��?.  � " ���"�% �*� ��"� ��? $ ��	� ��  �8�	� ��*
� �8$ ��
��+
� �8 �$# �!

�1'�.  

� �� ��� ���	 ��
� � " �>�� � �� A��  �� ���� )� E1'�� �� ��
�� �3
� ��	*
� � �� , ��
 �F ��?

�@� �� �� ��*0 �� �8$ �� �� �ء �� �! � �3 �� ،

 �$ �3 ��8 ��#
 
� G* �,
� �� �� �� ���
��
� �8�, ��*
� � �1'� ��* �� ��*
 -�� ��$

��*
� ��0 **
� �7 H�$ �� ��� ���، �� �� �> �@

 �� ��% �>	0 ��2014  ���$! AI' �� ��	
��*
� C$� ��
� � �� 

�, �� G �7� �$ �� �� � ��! ، ��� ���	 �� 
 
�� ��*
�" �� ��%

	
 �>	 �� J�� �K$; �7 � ��	
�� �8 �$ ��� �! �C (Max Von Laue)   <L�$ ��� (Bragg) �7 ��&'�� �� �1'�

 �� ��
�� ��2
� ��� )% �1'� �	 ��! �8$�� �; �# ��� )2 ���&'(X)  �# ��� �3 �� ��� ��� ����	 ��
� 

���%�	 ��.            
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� 9 �3 �� � �, �� &' �� ��*
��
� �� ��2
� �> A��	 ��,
 �� ��	
��*
� C$� ��  �� ��

�� ��2
� ��� )% �1'�(X)  � �� , ��
� �7 �70* �� �� ��
� ،

 �6 ��
���
�
 ��

�� �� ���  �8� ��
� �� �� ��
�$ �,
�� ���*� ���

�1'� C$� ��
� <=
 ��� � �, �� � �� ، ��  �7 � �� �,
� ����	 �� � )��* �� �D?	


$ �� �� ��� �K$;(Kepler)  �� ��%1611،  )4 ��!  ����
� ��%���
� �4 �3 � ���  � )��* ��
� � ��� �� �C ��
� $ �� ��0
� ��� 


 �8��*
� ��� ��?� �! �� ��.  

 �� �� � �� �� ��� ���	 �� 
 
�� ��*
��
� �� ��2 
 C$ ��0
� �K����1'� B �, �� ���:  

 � " ��$ �� )� �� ��� ��� ���	 ��
� 
�� ��*� �@ . ��

�?	 �� ـ ����* �� �,*
� �� �� �� �� ���
�� �� �� �!	
	 ��0 ��
� ����	� ��
� �4 �" �@

 �� )� ���,
�.  

� ���� �, ��� ����� ��� �N��� ���%�	 �� ��� �� )2
� �$ ��
�3, ����ـ � )2 �� �N�$" �� �� �� 

�$ �,
�� �� �� ��

���� �� ��&'� O���*
�

 ��� ��	
��� )�
��  ��� �����" AI'��.  

 �D �� )�0 �/  ـ �� ��$ ��"  �� �� ��� ���	 ��
� � ��
�3 ��$

�� A�"  �� ��
�� �� ��&5
� �0 ��$

�@� � ��% E@ �7 �0 �� 
�F )��* G ���� )2 �6 �!�.  

-	 �
� �� ��*
�" . ��
�?	 �  .ـ �

 ��	 �� �,
�� (�* )2
� �7 �� �� (�� �� ��
� �"�� ��*
��
� � ���+
� � " � �3 �� )�0 ��7 �
� *�ء �� �� �� 
�>��� ��
� �� ��*

�� �ـ �

� " N	+ �,
� � �!�. 

 G �� �, )2 ��ـ � �� � ��
�  )4, ��
�� -	 �
� �� ��� �� G �8 �$ ��* ��*
� �# ��� ��&5"� ��� ���	 ��
� (� �, �� ��.  

 �$��$ <L�$ )% A� ـ �>�$ ���$0 ��2
� )synchrotron(  �>�$ ��	 ��
��)neutron(  �8$�� �� ��
� 8 ��� �� �� �� ��*
��
�

 -� �$ ��% �$�$ ��?� �!�(SESAME) 5� ��� �K$" �C ��
�& �� ���"� �4, �� � �� �*�
� �R  �8�, ��*
� � �1'� ��* �� ��


 �3 )�
�� �� �� ��$ ��  -	 �
�� �� ���)UNESCO(.  

  

  ����	 ��
� � �
 ��*
��
� ��, ��&'� )،IUCr  www.iucr.org(  	� �8$0 �3 �ء �� �! �7 (� �@

��$ )2 � ��� ���	 �� 
 
�� ��*
��
� �� ��2
2014.  �� ��% J%�� �� ��* " ��, ��� 	��1948  G �� �, )2 ��


 �� ��*
�� ��7 �
� *�ء، �� �� �� ��
��
� �>��� ��
� � " , ��
� 

�6 ��$; �7" ��� ���	 ��
� )4  ��
��J���� 

'�� �� ��* �
� ������?AI.  

 ��� ���	 �� 
 
�� ��*
��
� �� ��2 
 ��2 ��

��$
� �62 ��*
�� <= ��$ )2
� � �@2014  � �1'� ��* �� �� 	# ��

 -	 �
� �� 
�6 � ��*
� ��*
��
� �# �,� ��$ �� (&5 �! �7 -	 �
�� �� ��� �3 )�
�� �� �� ��$ �� 
 �8�, ��*
�

 �� ��%�%�1'�(IBSP)  .  
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        البلورياتالبلورياتالبلورياتالبلوريات    تطور علمتطور علمتطور علمتطور علم    
  

 �
� �1'� �� �� �� �1'� �� ��� �; � AI' �>�2 �� 
�* �, �� � �� �,��#+ ���+ �!� ��$%� �# �3 ��$ ��� �# ��� �3?� ����	 ��
� 
�� ��.  ���" �#� �� �� ��� �7 �� �� � ���

 �� �� �� � )�
� *�ء �� �� �3%&5 �3
� �7 �$ �� ��� �� � ���
�3
� (Pliny the Elder)  � �3
 �	 �� �� �D?� �C ��
�(Naturalis Historia)  �� �3
 �@ � ��

��

 �C$ �,+
� . * 
 � �!� �1'� �� ��%��% ����	 )%	*
� -� �� �� ��� �� � ��� �," A� 
�� ��%.  �*� �> �@� �3 �� ��&'�( ,
� �
 A� �>�� $02
�� . * 
 �� ���	 ��
� 

��
�

 ���$�� �� �!  �� ���
��#
�� �� ��

�� ��+
� �7 �� ���� �+,
� �� ��. $ �� �� ��� (��! � ���(Kepler)   �� ��% �� ���*� ���
�@ �� ��  �B� ��
 

�>�� � ���*
 �# �3 �� 
�> �@

 �8$ (� �1' &5*� ��2 ، ��%��% � )��* �� � �� �,
� ����	 ��  -	# �3 ِ
 N�$ ��*
� �K� �3 ��
&'� ��� ���2
� �8�!	
� (	! ����!� �42.  �� ��� ��$

160  ، �� ��% �� �C��� ����&' 
�7 ��(l’Abbé Haüy)  �� 

<=
 ��� ����	 ��
� 
�� ��,% �C �@ �0 )% � " (	+,
� �70* �� �

�� �@ ��?�$ �� �� ��
�� �ء �� )2 �� A�

* ��&5 �� � �� )�&5 )� ��  ��# ��� )2 �� ��&5 ��� ��2 �� ��
���	 �� �0 )% � " � ��&5

�,
 ��� ��
�1'����*% ،  �@ �$ �, �� �� &' ��� �� ��

�$ �!.  

�	� �� �� $ )2" G%� ��
� �>$ �3
� �$ ��* �� � �3
 )4 ���,
� ��%� ��#
� ��� ���	 ��
� � " �� �3?� * ��
 �� �?� ��$
� ����	 ��
� � )��   �>�
 �7 )Hessel, 

Bravais, Sohnke, Fedorov, Schönflies( � " �� ��$
�� �� �4 ����  ��%� ��#
� ��� ���	 ��
�  �$�� �! �8  �� ���� �D )2 ���� �� ��" �, �>	

(Röntgen)  �� ��
�� ��2
� ��� )% �1'�(X)  �� ��%1895. �&' �$ �,

�� �@ �F �� 
�� ���	 ��2 �� 

<=
 �� �� ��� �C (Laue) 8��"�2�  �� ��%1912  �� ��$ �, ��

�ء  ��
�$ ��

�3
� (� �, �� �� �8�	 )� �4 )��! �@ �� ��
�� ��2
� ��� )% �1'� �> �@ �	 �� �� �� )4 ��! ، <L� �� �� E@(X)  ـ ��
	# �, �# ��� �� ��; �4 ���� �� ��
<� ـ � �@ �70* ��

 �� �� ��� ����� �, ��� �� �� $ )2 �� �� �� �� )2 �� ��&'� � ��� 9 �� ��$ ��� ،��	 �� 
�R$ �� �, �� �� ��"  ��� �� ��� �� � )��* ��� �	 ��
� � ���.  �� 

�K$� �� � <L� �� �8$�� ��

�	 ��,
�.  

        


� �� ��$ �, ��
� 8 ��� ��� �@ � ��� �
 A� 
��, �!� ��(�*� ��%�  �� �� ��"�� )% AI'� $ ��	+ ��
� � "  ، ��� ���	 ��
� ��(&5 �,  �?	 �� �� ��
�	*
� �� ��2
� �7 ��

 �C$ ��� -� �� ���  <L�$ �� (William Henry Bragg) � �� ����  -� �� ���J �����&'  <L�$ �� (William Lawrence Bragg) 9 ��� �
 A�  ����� �, ���

 �� ��
� - �$,
� �� ���
��
� �� ��

�� ��
� �� �# ���� )%� �	 ��, 
 �4 �?$� ��  �, �?	 ��  �� ��
�� ��2
� ��� )% �1'� �> �@(X) � ��
� G �?�	 � ���, ��
 �*� ��2 �� �> �@ �70* �� ���

��� ��
�1'� �� �� )�&5 )� �# �� ��

�� �� $% �K� )2 ���� ��
� ��
� ��� �� �3 ��� �� �� ��� ��.  �	� �� �� �� $ �� ��� �0 )2 �� 
�K� )2 ���&'� � ��� ���% � ��� -	 �
�

 �� �� �8��* 
 �� �� �!	
	 �� ��
�� �� ��
��� ��* ��0
� B ���+ �,
� ��, �� �� ��
� ��� �� ���

��
� �� ��
�� ��
� �4��� �� )� ���,
� �� ��� �� ���
� -	 �
�� �� ��

��� ��
�$ ��

�3
�

� � ��� ��, �� �� ��
� ��� �� ���	 ��
� 
�� ��

�� ��
� 
�> �@ �7 ��! �� ��

��� ��
�$ ��

�3
� B ���+ �,
. 

�ء  ��
�$ ��

�3 
 � ��	
�� �8 �$ ��� �! . ��* �� �> �@ � ��	

�� �$ ���	 �! � " �� ��$ )2*
� �� �� �, 
� ���$ �� � �3 �� ، �8 �$ ��* ��*
� ���*��2*
� 8 ��� �� ��*� �� �� �
���$ ��"�� �
 A�

	
 �>	 �� J�� �C (Max Von Laue)  �� ��%1914 � )�  �7 �� �
 A� 
�� �3?� �� <L�$ �� �C$ ��� -� �� ���(W. Henry Bragg) � �� ���� 

 <L�$ �� J
�����&' -� �� ���(W. Lawrence Bragg)  �� ��%1915.  

        

 � ��� �4 �3 �3!  ��� ��� )2 ���&'� 8 ��� ��� ��$% �� ��* " �8 �$ �3 ��.  � ���, �� (&5 �! �7 ،&5 )��ء  ��* ��0
� �>�� �� �� �3 ��

 �7 ���$ �� �� �� ��
� � �� )� �� ��%��2
 �� ���	 ��
� 
�� ��

�� ��
� (tetramine hexamethylene)  ���%�	 ��

 �>	2 �� ��0 ���(Dickinson)   � ��	* �����(Raymond)  �� ��%1923  ��� �� ��
�$ �,
� �> �@ �8�� �	 �� �3+ �� 

�7 �� �� �� ، 

،��� ��
�1'� �� )�&5 )� � ��

�� �� �� �6 ��� �� �� +
� ��
�,
� �� �� � �!	 ��  ��� ���2 �7 $ ���
�@ ��� ���2 �# �� �� �� �+ �3 ��

 �� ��*��2 ��
� 9 ����$
�.  (� �, �� �� � �ء@� ��!
�1'� -	 "  �> A�

��  �C ��	 �� ��$
� �C�	 ��
� �B*,
� �� ��
�� �� 

�K� )2 ����

 �7 �� �, ��2���1'� B ��� ��(DNA)  �72 ���� �K$; �7(Watson )   <= ��$� �(Crick)  �7 � ��&5� ��� ،

 �@$� �# �� �$ �,
�� �@ ���%� ��

�� �7 �� 0
���$ �� � �� ��
�

���� �*2 �� �8(Rosalind Franklin)  ،  
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 ��� �� �� ���$ ��
�� �8$ �� ��0
� ��� �� ��
�$ �,
� �� 

�6 � ��*
� ��� ���	 ��
� � " -� �@ (� �,*
� .2 ��� �� )� ���,
�ء � ��!
�1'� -	 " �&5 ��$  .��<� ���ء  �3% �@ � ���

 �� �+�
� ��� �+ �,
�� C	+ �� �� ��
��� ��! A� 

�� ��*� �@ ��� �� C$ �! �@ ��� �� �� ���$ �� ��� ��
�� �� � ���, �� �7" <=
 �� )nmyoglobi(  �C	�
� ��� �+ �,
�� 

(haemoglobin)  �7 ��
	2 �� �1'�� (insulin)  ��� �� ��� �� ��
�3
�� (vitamins) � ��	

�� �$ ���	 �! �7 $ �� ��� ��" ���$! A� ء��� �4 ���� ��� ��
�� �� ���� 

 �� ��2
��
� �� 

�> �� )2
� 	� �*� ��� �� ��0
 (Kendrew)  ���$ �� ��� �$  (Perutz)  �� ��%1962  �7 ����	� �� ������ �(Dorothy Hodgkin) 

 �� ��%1964. � �4� �� �@ � �� � ��� )2 ���&'� 8 ��� ��ء  � ��* ��0
�ء �� ��
�$ ��

�3
�� ��� ��
�?� ��$
� (� �, �� 
� *�ء ��� O�*! ء��� <=
 �� �>�0 ��

 �>�* �� ��	� ���$! A� �� �4 �!	 �� �8�� �� �! (�*" �@ ���� ، ��� ��
�� ��
� � ���, ��
 �� )� ���! �6 ���$; $ ��	� ��(Hauptman)  �� ���ء % ��* ��0 
 � ��	

�� �8 �$ ��� �!
1985.  

        

	 �� 
�6 ��

���
� �# �3?� �> �@ � ��! �8$ ��
�! �1'� 8 ��#
 �� ��� ���
� � )��* ��
� �� 9 �� ��$ �� ����	 ��
�ء � ��

�$ ��
�� �> A��#+ ���+ �, �� ��!.  �� ���$ ��
� �4* �� � ���

 G �� ��% �� �� ��� � ��
�� <=
 �� � "�&5 ��  �� ���	 ��
� ��� ��$+ ��
�   �� ��� �� )�
� ��20 ��&'� �� ��?� �,� �� ���

�� �,
� ��� ��?� �,
� �K� )20 ��%�� 

(birefringence).  �� ���
�� �?$#0
� �K� )2 ���� � �� <=
 �� �� ��� (piezoelectricity)  �C�	� <L� �!� $ �� �� �� 

�K$; �7

(Pierre and Jaques Curie) $ �3
� �� ���� �� �� �� �7 ��$ )2�
� �> ��� �� �?$#0
� �� ��	2
� ���# �! ��$ �� �!� �# �3 �� ��� �� (� �@ �>�0 �� 

)piezoelectric sonar(  �7 ��
�3 �� �,

��&' �K$; �7 8$ ��	� �� � �� �C ��
�(Langevin)  �� ��%1917.  

  

 � �@ �8� ��
� C	 ��2 � " �� ��
�� ��
� (	! ���	 � $ ��

��	 �� ��� ��� ���	 ��
� � �
 �� ��2 ��
��$
� �� �3 ��

�;	
� �> �@ �* ��� �,
� �$ �� �� ��،  �� ��
�� ��
� 

�> �@ �* ���

�;� �� ���� 9 �� ��$ ��  � �3 �� )��،�# �3 ��� �;�� ��� �� ��
�$ �,
� �D �� �, B ���+ �, ��  �> A�

�� ��� �3 �� ��� �� � �
� � ��� ��&'� �, �� �� �� �8$ �?�! � �3 �� ��

 �7 <=
 �� � " (� �@ &'� �� ��	 ��
� � �� ��� ��! �� ���� �1'� ��"� ��? $ ��	� �� �� A�  �� ���	 ��
� �# �� ��
�� �� �� 

�� ���� �1'� 8 ��#
 9 �� )2 ��
� �@� ��*
� 9 �� ��$ ��) ��� ��

(�0 )% �1'�(.  ��� �!	 �� �� $ ��	� �� ��� ���	 ��
� (� �, �� �� ���� �, ��
� �4*"� �*�  �F *� ��2*
� ��	*
� �7 � ��&5� ��� ،�# �� ��2, ��� �8� ��� �!

 �� �� �F *� ��2*
� ��� �$ ��# �, ��
� �
 A� &'	?�� �4 ��%�	,
� ���$�� ��� ��;&'	0 )2
�� �>� ��% �1'� �>	 �,�*� �� ��	 ��
� 
�8� ��,
� �� ��

 ����� ��2
� �@�  ���$ ����
�   �� ��"� ��+
� ��* �� �1'� � �@.  �> �@ <=
 �� ، ��"� ��+
�� G* �� �,*
�� ��� ���	 ��
� � " �7 �� �� 
�6 �� )�	
� T� �� ���&'� . �?	 �� � � ����

 �� ��	 ��
�� ��
� -	 �
� �� �� �� �$ �?�! � �3 �� �� � �
� � ���  -	 " � �ء @� ��* ��0
� � �ء @� ��

�$ ��
�3
� �� $

�1'� �6 � �، %	�ء � �8� ��
� C	 ��2 �� "

 �N� �1'�� �8� ��,
� �>	 �� �3
�� �� )� E1'� -	 " � �@ �>���*
� � " � �@. -	 �
� �� ��*
�" � " �� �� �! &'� )� ��� ���	 ��
� � " �>	0 �� �
��# ���.   

  

 ���+*
� �> �@ �*� �� ��
�� ��2
� ��� )% �15
 �� )� ���,
� (X)،  �>�$ ���$0 ��2
� �C �@  � �$ �� 
��   �8$! ��� ���$ ��0
 A� 

�7 �>	0*
�

(synchrotrons, free-electron lasers)  ،����+ � ���$ ��	 ��
� ��(neutrons)  ��2
� (&5 �! �� ��� )2 �� A� � �� �� ��
� ���	  �7 ��$ )2�
�

 �8$ ��
�! �1'�  ��� ���	 ��
� � �
 �� ����$ �? �4 ����.  ���� �, ��
� ��� �,

�� AI' � ����$ �? ��� ���	 ��
� � " � �3 �� �� � ��# �! �7� ��8 ��# 
� ���$* �6  �8$ �� ��0
�.  

  

 �7 ����	� �� ������ � )� C	 ��2*
� ���� ��
�2ء ��� �� �8�" � ��� �+" �@ �7* �? ��� ���	 ��
,�� " *�ء � ��� � �+ ��

(Dorothy Hodgkin)  �� ��% � ��	
�� �8 �$ ��� �, �� 

�8 �$ ��� �3
�1964،  ��� ��	 �� �� E@�(Ada Yonath)  �8 �$ ��� �, �� �� ��� �� �� ��
�

 �� ��% � ��	
��2009  (� ����

�1'� �8 �$ ��� �, ��� ��*
 �� ��*-	 �
�� �� ��� �3 )�
�� �� �� ��$ �� 
 �8�, ��*
� � �1'� (UNESCO)  �� ��%2008، 

 ���&'	 �� �,��� �7 ��$ �� A�� (Irene Markgiolaki)  �� ��
� � �� ���� �� �� �!�  �� ��%2010 (� ����
�ء �'1� ���? �@ �7* �? 

)L'Oréal UNESCO fellow  (.  
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 ��� )2 �� �� �� ��� ���	 ��
� � " �	� �� 9 �� ���� �*
��
 �� ���* �!  ��� ���	 ��
��  ." *�ء � ��% �� ��
��  1918 ،  $ ��� 18 � )�!� ��  �� ��% �
 A� 

�>	 ��2 �� �� ��

 �� �> E1'� �K$� �� �C ��
� ��� �!$*
� ��� ��0
� �7 �
� �1'� �� �,2 ��
� �D ��

�� �� �� 

<=
 ��� ��� ���	 ��
� J ���� ��� )4, ��
� G �� �, )2 �� �� �3 �� �, �>�� ��

(International Tables for Crystallography) 	�� ، �4 �� ���  ���	 � �*, ��  � )%، �F � ��$* ��%� �� �, ��
�3 �� �� � �� �� �� �4 ��� �,
� /
��

 �, ��
� �4 ��� �,
�� �C$ �� ��
� ��� ���	 ��
� � �
 �� �� ��$. 

  �� ��
�� ��2
� ��� )% �15
 �� ��0 ��$

�1'� �� ���* �,
�� ��� ���	 ��
� � " ��� ���* �! �
� �@ �4 �� )2 �� �@ ��
��
� �>��� ��
� � ��� � �+ �3 ��� (X) - )1941 and 

Electron diffraction -rays -ـthe American Society of X ,ASXRE( �  �� ���$ ��0
&'� �	 ��,
��XRAG    �8�, ��*
� ��0 **
� ��

 �� ��%1943.   

��* �� �!� �� ��� 
 �� ��% $ �!�� '&ء �
� *�ء @� �	#1940  ��� ���	 ��
� � �
 ��*
��
� ��, ��&'� )���! A� �$
�3 ��(IUCr)  
� ���? A��* �, �F   ��?� �,
�

'� � ��# ��&��, �� (Acta  Cristallographica) �� 	� �8� ��$ �,
� 8 ��#
 (� �1'� �D
 �	*
� �>�0 �� ،.   ��.  �� A� �3�
�  Ewald) (P.  P.،  �� ��* �� 	��


	
 �>	 �� J��* �C (Max Von Laue) .  

* �,
� � �@��� ����# �� �
�3� ��� � �3 �� ��, ��&'� � ��#
 (� �1'� -��
� G (Harvard)  �� ��% 1948  J �����&' -� �� ��� ��, ��&5
 (� �1'� J ��

��$
� �% �@$ ���

 <L�$ ��(William Lawrence Bragg).   

  

 ��* " ��, ��� ��� ���	 ��

� *�ء � ��*
��
� ��, ��&'� �> A�  ���
 A� 
�K�# � �� ��* �
� G ���� )2*
� G �� �, )2 �� �>� �, 
� � �+ �3 �� J �� ��

�3 ��
� (� �� )% �@

� �� ��* �
����? A� � " ��, ��&'� �*" �� A� 
�D ��


�� ��
� ��� )2 �� �@ 8  ��&5 �, � 8  ���" �@ �7 � ��� �4 �� ��0
� )Crystallography for Tables 

International(.  

 G ���� )2 � ��	* �� �� �� $* )� ��2 �� $ )2 ��
� ���� ���" �7 �B ��� �3
� �> A�
�� ��, ��&5
 ��
�*
� �4 ��� �,
� �� 

�6 � �� �� � �� ��� �7 �� )�!� ��
�  �� �� ��� �� )2
�

 (� �, �>�� �� �� �� ��� ���	 ��
� �� ��� ��  �� ��0* ��� ��
��
� �>��� ��
� � ���
�3 ��� O���*
�� ����� ��
� �
 A� �	

�+,
� �7 �#.   

��� � �3 �� ��  ���	 �*
� �8�� )% A� 
�7�� ��� ���	 ��

� *�ء � ��*
��
� ��, ��&'� ��� )2 �� �@ (	!-	*�
� ��, ��&'� � ��� �F �, � �+ �3 �� 

)Newsletter IUCr( ��+ �� �� ��
� �8$ $# )% �@ �� )�&5 )� ��. � " ��� ���	 ��
� � " G ��	 � ��
� �> �@ �*�  �4 ��
��$ �� ��&'�   �70* ���?� �7 

10000  �7 �7 �� ��* �
� �7 �� )�!� ��
�  �
 A� 
�>	 ��2 �� �� ��74 �� ��.   

	 ��% )�&5 )� �� �8$ � �� �� �� �� ��
� �� ��
��
� ����� ��
� � �@ G* �, �� �� �
��
� �� �3 �� G ��* �, �� ���3000  )4!� �� �>	 �� �� )2 �� ��*" �1'� �D �� �, �7

 ��� ���	 ��
� � " ��&'� �, G ��* �! �� ��.  �@ �7 $ )2 ��
� � �� �� �,
� �>�$ )2�
� �� ��* �
� �>� �, 
� �>	0 �� ����
 A� 
�>	 ��2 �� �� �ء �� �+"  �� ��*
�" ��� �� �@

 �� �3 �� �,.  

 �� ��	# �,
� ��� ���* �,
� �> A� �
)�ACA ) (AsCA, ECA,   �>��� ��
� �� �� � ���� ��� ���� �4� ��� ��*
��
� � ���+
� � " ��
��
� �>��� ��
� �$ �3, ��

 �� �7 �� ��	 �� �,
�� (�* )2
�.  

  

 �> �@ � ��
�� <= )%&' �*� $ ��	� ��
� �� ��,
� ��� �� ���0
�� ��	*
� �� � ��# �� �� ��
� -	 �  �� �� � ��

��$� �� ��?� �4 � �� ��

 ��� ���	 ��
� � " (� �,.  �� �3 �� �K$� �� &' �� ��
� �>�� ��
� �� �� ��� ���	 ��
� � " J ���� �� G �� �, )2 ��  �> A�
�� <=
 ��


 �� �� �$ �� ��� � ��* "��, ��&'� �� 
��;	 ��*
� -�#*
� �7 ��*# � �
 ��*
��
�  ��� ���	 ��
�.   



 4

  

  

  

  

  

  

 �%� �*, �� . �!� �� /� ��$ �� )���! A� � " ��, ��&'� �*" �� ���
��
� 8 ��#
�»�	 ��
�� ��

�3 ��$
��� �� �� ��� ��«. � ��* 0ّ/� ��$ ��
� �

��� �7  �7 �� )�!� ��
�

 ���2 ���� �7 �� ���� �� �1'� �7 �� ��* �
� ��� ���	 ��
� � " �0 �� �# ��� �3 �� ��� �� � �# ��
�� �$ � �����#2 ���� �� �0 �� O���*
� � ��	* �� � �+ �3 �� 
<=
 ��� ،

 �� ��* �� � ��
� ��� ��	 ��2*
�.  ��� �� )2
� �� �� �
�� �8$ �����
� �� �� �
� �8� ��� �3
 ����"�2� . �� � " (	+,
� �� ��
���0 A� $ ��	 �� �*�  �� �C�

، ��* �
� B+ �, ��
�  ����� )2*
�� �	 �+,
� �7 �# ��0* �� �*  �� ��  �� ��
��
� ����� ��
�. � ��$ ��
� �
��� �K�# �� �*�/  �	2 �! � �
 A�

 ����� �! �70* �� �� ��
� �� ��"� ��+
� ���2% �	*
� G �>��� ��
�  �� �� ��� (	+,
� �7 ،/� ��$ ��
� � ��� ��; A� �� �� �� ��� �3 �� ��� � �� �� ، � "

�	 ��,
� O� ��
�� �8 �$# �!

��� ، �>� �,*
� �� 
�� ��* " ����� )Diffractometers(.  

 ��� ���	 ��
� � �
 �� ��*
��
� �� ��2
� �K��� �@ �7 �� �� 
�7�2014 
 /�$ ��
� 8

��� G ��%	 �� �� �� ��
�� �� ��&5
� �0 ��$

�@� � ��% E@ �* )2.  
  

                 2014201420142014الدعم العلمي للسنة العالمية لعلم البلوريات الدعم العلمي للسنة العالمية لعلم البلوريات الدعم العلمي للسنة العالمية لعلم البلوريات الدعم العلمي للسنة العالمية لعلم البلوريات 

  

 �. ���� �� �� 
�7 �� ��2
�� O��2
� -��
� �#�* �! (&5 �!3 	 ��
	 �� �� 2012 �8�, ��*
� � �1'� �� �� ��� �4 �� " �@ ،،  2014   �� ��*
�" �� ��% � � �
 ��� ���	 ��
.   

 ��*
��
� ��, ��&'� �> A� ��� ���	 ��
� � �
 �� ��*
��
� �� ��2 
 ��2 ��
��$
� � �� ��*
� � �� �3+ �� ، ��� ���	 ��
� � �
2014 �8�, ��*
� � �1'� ��* �� ��� ،

� �� �� ��$ �� 
، �� ��%�%�1'� -	 � 
 ��*
��
� /� ��$ ��
� (&5 �! �7 ��2 ��
��$
� <= ��$ )2
� � �� �3+ �� ،-	 �
�� �� ��� �3 )�
�  �*�$0 )% �7" �>� ��$� ��

 ��� ��% �15
 �*# ��� �� ���� �*
�� ��"
 <=  ��� ���	 ��
� � �
 �� �� ��$
��*
� �� ���* �, 
� )J��$* �� 

�N� ��" �� �?� �3
� ���� �! �7 (&5; � ���$ ��"�

$ �� �3*
�ء " � � �� �� ��$ �3
� � ��� ��* ��"� � �!
�@ �7 �4
 �� �� �� ��
� �8�� �� �,
� ����	# �,*
� ��H � �3 �� �C ��
� �4  � �� �� )�� ��
� 

�8$ �� ��� �� ��
��
�3 ��

 �8�, ��*
� � �1'� �� �� ��� C�
 ��* ����
� �� �� ��$
��*
�.  

 �8�" �4 ��$"
�@ �� E� ��� 
 �#*"� �7" ��� ���	 ��
� � �
 �� ��*
��
� �� ��2  2014: -	 � 
 ��*
��
� J �,*
� (ICSU)   �� ��* �
� �����, ��&'��

�ء �+" �1'�  �7�# ��* �? �
� ��, ��&'�� �� ��
�3 �� ��� ��
�� �� )�, ��
�ء � ��* ��0 
 ��*
 )IUPAC( ��, ��&'� � ، ��*
��
�ء� ��

�$ ��
�3 
  �� ��	 ��,
� )IUPAB(� ، 

 �� ��
�3 �� ��� ��
�� �� )�, ��
�ء � ��

�$ ��
�3 
 ��*
��
� ��, ��&'�)IUPAP(&'� � ، �� ��

�� ��
�$ �,
� � �� �!	
	 �� ��
� � �� ��	 ��,
�ء � ��* ��0 
 ��*
��
� ��, ��

)IUBMB( ��� ��
�?� ��$ 
 ��*
��
� ��, ��&'� � ،)IMU( <= �3
� � �
 ��*
��
� ��, ��&'� � ،)IAU(،  �� �32 �� � �. ���� �� 
 ��*
��
� ��, ��&'� �

 -	 �
�)IUHPS( ��*
��
� ��, ��&'� � ،+
� � �
 �� �� ��$ ��$2
� � �� ��%�%�1'� ��
�)IUPHAR(�
� ��, ��&'� � ،, �� 
 ��*
� �� ��	 ���
��
� )�	

)IUFRO(.         

  

 � " �
� E@ � �3� �� ��� ���	 ��
� � �
 ��*
��
� ��, ��&'� �> A�T�$ �, ��&'� (�� �3
�  �7 �0
 � ��� ���	 ��
� � �
 �7 ��� ���
�1'�� �� )�&5 )�
� �� ��

��;	
� �>� �, 


 � )�* �� �� ��
�52  � )� C$ ��0
� �$��$*
�� ، ��� ���	 ��
� � �
 �� ��	# �,
�� �� ��
��;	
� ��� ���* �,
�� ،�� ��(SESAME)  .     

  

 �F �3 �� �� �N��� � ��
�� �� �� ��� ���	 ��
� � �
 ��*
��
� ��, ��&'� - �$ ��� �� �0 ��$

�@� 9%��1'� �R$ )2
�� � ��% E@� � ��
�3 ��$

�� A� ��

 �8 E@$*
� �� �3 ��
�+*
� �$��$*
� 8 ��� T�$ �, ��� �8��� A� �

�3 �� ��� �� �3� �� �� �� �� �R&5� ��� �8�"� �� �7 � ��&5� ��� �� �� ��	
�� �,
�

 �"� 
 �� ��
�3 ��

�3,
� ��� ���	 ��
� � �
 �� ��*
��
� �� ��2 
 ��*
��
�2014 � � ��� �� ��*��1'� ��*
��
� � ���+
� � " � �
.  
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        الأنشطة وخريطة الطريقالأنشطة وخريطة الطريقالأنشطة وخريطة الطريقالأنشطة وخريطة الطريق
  

"� � " �� ��� ��
� �>�� ��
� � ��� �� �� ��� ���	 �� 
 
�� ��

��;	
� �>� �, 
�� ��� ���* �,
� $ ��	 �� ��� ��� $ �� ��� �8  � �!
�@ �7 ��� ���	 ��
� J ���� ��


 �� �� �8$ ��
�! �1'� 8 ��� � ��� �� �C ��
� $ �� ��0
� ���
� . ��

�?	 ��  �� )� ���,
� ����* �� �,*
�.  

	 ��
� � �
 �� ��*
��
� �� ��2
� �>	0 ��%� ��� ���2014  ��*
��
� ��, ��&5
 ��, ���% ��?$ �� �K$� �� 
 �� ��	# �,
� ��� ���* �,
�� ��� ���	 ��
� � �


 �#* ��
�� �� ��� ����"�
� 8 ��� � " ��� �� 
� �
� �# ��* �!$ ��� $
�%* �� �� �+ �� <=
 ���  �#
�*� ��%� ��*
��
� � ���+
� � ".    

G ��	�ء  )2 �� A� �
�� � ���  ��� ���	 ��
� � �
 �� ��*
��
� �� ��2 
  �4 ��

��$ �� �� �1'� � "  �� ��
� �6 ��� )�	
� 8 ��� $ )2 ��
 ����* )� ��%&' �# �+� �� $ ��	� �� � �� ��%

 �� ��
�3 �� ��� ��
� (� �� )% �1'�� �N�$�
� �� ��.  � �$ ���! ��$ )2*
� � ��� �>	0 ��%� ��
��
� �>��� ��
� �D �� )�0 ��
.  

  

  

 ��� ���	 ��
� � �
 �� ��*
��
� �� ��2
� �* )2 ��%2014 ��*" �1'� �D �� �, �7 �� ��&5 ��
�� �� �� �
� �� 
�6 � �� �� J ���� �� 
 � ��	

�� � ��	0.  ���2 ��%�

 �� �� �7 ��	0 ��
� �� �� �� ��$ �, �� �#
 �� ��
� �>�� ��
� �� ���* �! � " $ ��	 �� �� &' �� ��
� �>�� ��
� �� 
�7 ��	0 ��
� �� �� *" �� �� ��� ���	 ��
� � " (� �,

 ��� ���	 ��
�  � " (� �, �� �� �7 �� )�!� �� 
.  � O���� ��� )%�� �8�" � ��
�� �� �� � " ��� ���	 ��
� � �
 ��*
��
� ��, ��&'� �*" �� ���

��
� 8 ��#
�

 �� ��% (&5 �! � �� �� ��%� ���$* �� �	2014 � ��% E@� �� �� ��	
�� �,
� �0 ��$

�@� � ��
�3 ��$

�� A� �� O���*
� �B� ��.   

  

*� G �>��� �� �� 
�� ��

�� �� ��&5
� �0 ��$
�@� � ��% E@� 9%��1'� �R$ )2
�� � ��

�3 ��$
�� A� 

�7 �0 �� 
�� �� �
� �8� ��� �3
 �F �3 �� �� �N��� � ��

�� �� �� � �� ��% �

�	 ��,
� O� ��
�� �8 �$# �!

�@ ��� ���? )Diffractometers( ��# �! �0 �� 
�D ��

�+ �$�$ �N���*
� 8 ��� �7 �0
 �>	0 �� 
�> �@ � " ،. 

� �@ �>� ��	0 � �� " �K$ )2 �� �C ��
� �N$�*
� �!$ ��% �$�$*
� � ��� �7 � ��&5� ����  �� ��2 
 ��?� �! �� �� �,
 ���� �� �, �� ����� �! �
 A� 
�� )�&5 )�

 ��� ���	 ��
� � �
 �� ��*
��
�2014.  ��2
��
� �� � �@ ��  �� ��

���0 A� G �D ��
�+*
� �$�$*
� � �!�� ����� ��

�� � ��
�� �� �� � �� ��2

�� ����� �,
� �� ��� ��


 <=
 ��
 . �� B ��+
�, ��.   

� ��
�3
 ���$, �� �8 �$# �!

�@ (�*� ��%� �# ��
�� � �� ��� -	*�
� �# ��

�� <L�� )2 �� ���� �, ��� ��� �3+ � ����� �� �N���*
� 8 ��� �* )2 ���	 ��,
� O 

)Diffractometers(.  ��� ���	 ��
� � �
 �� ��*
��
� �� ��2
� �� �� 
�N���*
� 8 ��� $* ��2 �� �> �@ �70**
� �7�2014 � ���� � ��	* �� � �+ �3 ��.   

 � " $ �� ��� $ �� )� �� �� �
 �>	0 ��%� �7 �� ���� �, 
� -	*� 
 ��� ���	 ��
� � " ��* ��
�� ���$ �� A� �� �� $ �� ��� �0 )2 �� T� )2 ��
� � ��� ���2 ��% <=
 �� ���

0 �� 
 ��*
��
� �	� ��
�� ��
��
� �>��� ��
� �� ��* �
� �� ��$�*
� � " -	 �3 �� �� ��
� ��� �� �!	
	 ��.  

 ( �7 �� )�**
� ��� ���	 ��
� � �
 ��*
��
� ��, ��&5
 �7 ��� ���
�1'�� �� )�&5 )�
�ء � �+" �1'� �7 �4 ;ُ � �3
52  �> �@ �� )�&5 )�
� �� ��	# �,
� �# ��� ���* �! �7� �� ��

 ��* ��&5 ��� )2 �� �@ � �@ ���0 �� �@ �	!$ �� �3 ��. �!�$ �� ��&'� 8 ��� $ )2 �� � �� ��� ��  ��� ���	 ��
� � �
 �� ��*
��
� �� ��2
� �� ���	 �� � "2014 .  
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   �# �� -� ��
�3
� G �$*
� ��� )2 �� �1'� ��, ��&'  

  

 �F �3 �� �� �N��� � ��
�� �� �  .ـ �

 )���! A� ـ �F �,  �� ��
��� �,  ��� ���	 ��
� � �
) Open access(  

(� �, �� �� ���� �, �� ��� �,
�� A� ـ � " 
� �� ��&5 ��
�� �� �� �
� �8� ��� �3
 ��� ���	 ��  �� ��� ��	 ��2*
� �0)  �
 A� 

�N�$
� �7

 ���� �,
�(.  

 ���*��2 ���$ �� A� ـ � "  �� �� ��� ���	 ��
�  �� ��
�3,? ��&'� �3 ���%�	 �� 

�� �+ ��$" ��, ��$ )% �8� ��� �3
 �� )2
� ��+ �� ��&'�

 �� ��
�$ �3 ��� �� ��"� �� A� /�$ ���.  

 �N���*
� � ��	* ��� ـ � �� �� �,�
� � ��� ��?	+ �! � ��� ���	 ��
� � " �8� ��� �� ��$ �� �� �� ��
�.  

 G ���� )2 � ��
�� �� ���8 ـ � ��� �3
  G ��� ��2 �� �#
&5 �! �7 �� �� �
'&ء� �	�  ��� ���	 ��
� � " (� �, �� �� �# ����� �D ��

�;	 ��

 ��
�3
� ��&'� �, �� �� �# �3 �� ��� ��� �8� ��,
�ء �" 	- � ��* ��0
�ء �� ��

�$.   

� ـ �� ���	 ��
� � " �� �3 �� � �� �� �* �� 
�D ��$� ��
�  �� ���� �1'� ��"� ��?� ��	*
� -	 " (� �, �� �� �?	+ �!.  

 �� �� ��� �3 ���2 � ��
�� �� ��  ـ  ��� ��

�� �3 �� �	 ��
� 
�� ��*

�� �� ���.  

 � �!� ��

�Cـ � �
 �� �� ��*� �� �� J ��, �� 
 ��
� �	2*
� �� ��	0,
� ���# �,  ���2% �	*
� �� �� ��� ���	 ��
� � " J����

�*
� � �� ���� �,
� �7 ��%� ��#* 
 � �� �
� O��.  

 ���"�* �� �!� � ��
�� �� ���  ـ � ���� )2 ��%�  �� �3 ��$; �72! �@ � ���, ��
 �7 ��

�$ �, ��
 ��� ����*
�  ��� �,
�� A� �� �� �#� ��* �, �� � �� �� ��
�

 �� �3 � �� ���� �, ��C$ ��0
� �8 �$# �!
�1'� �$��$� ���$ �� �� �,*
� � �!�� �	 ��,
� ��.  

  

  

  

 ��� ���	 ��
� � �
 �� ��*
��
� �� ��2 
 �� ��
���$ ��0
 AI'� �� ���	 ��
� � " � �,% )���! A� � �� ��%2014 ' �� ��&'� ��� �� AI � ���!�$

 �@ � " �&5;&5
 ��� " �� ��
��;	
� ��� ���* �,
� ��� )2  ��*
��
� � ���+
�.  
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        الجدولة الزمنية   الجدولة الزمنية   الجدولة الزمنية   الجدولة الزمنية   
  

            2012201220122012قبل دجنبر قبل دجنبر قبل دجنبر قبل دجنبر 

  

�� ـ �3� ���  -	 �
�� �� ��� �3 )�
�� �� �� ��$ �� 
 �8�, ��*
� � �1'� ��* �� ��* �� 
�� ��� ��#* �� ���"�* �� �!�(UNESCO)  � �!� �@ � ���, ��


 �>��� ��
�.  

 �� ��*
��
� �� ��2
� �� �� �,
 �K$; �7 ��� )2 �� �1'� �B� �� H�$ �� �  ـ ������	 ��
� � �
2014  (	! ��� )2 ��� ��*
� �D �� )�0 ���

�� ��� �,
�� A� 

�� �3 ��$;.  

��� )% �� �� �� �  ـ �!����	 ��
� � �
 �� ��*
��
� �� ��2
�2014  �� �3 ���2 �7 � ��&5� ���  �� �$ �,
�� �@  ��*
��
� ��, ��&'� $* �� �	 (&5 �!

 � ����* �� �
�3� ��*
� ��� ���	 ��
� � �
) �4 )2 �"2011 (.  

 �� ��	# �,
� ��� ���* �,
�� �� ��
��;	
� �>� �, 
� G (�+ ��� (� �@ 9   .ـ ���

 �,
�� A� ـ ��� ���	 ��
� � �
 �� ��*
��
� �� ��2
� �� ���	 ��
 �
� �1'� �� �,2 ��
� ���.  

���8 ـ  �� �� 
�K�$�*
�ء � �3 
� � ��

�� �� �� �C	
(Laue conference)  �� ��  �. ��
��	 ��.  

  

        2012201220122012    دجنبردجنبردجنبردجنبر
  
�  ـ ��

�� �� �� �8�� ��AsCA 12 / Crystal 28   � �� ��
�15 ���

�� ��)� ��
�$ ��% �@( � Bragg Symposium.  

(�	 �1'� G* �! �� �� *" �R&5�   .ـ ���

2
� ��$ )2*
 J ��
��� �7 �� ��� ��� ـ � ��*
��
� �� ��  ��� ���	 ��
� � �
 2014.  

 ��� ���	 ��
� � " �6 ��� �� C$ �! �@ ���* �� �� � C$ ��0
� ���2% �	*
� �� (�+ �  .ـ �'&�
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                2013201320132013يناير ـ  فبراير يناير ـ  فبراير يناير ـ  فبراير يناير ـ  فبراير 
  

 ��� ���	 ��
� � �
 �� ��*
��
� �� ��2
� �� ���	 ��
 
�� ��

��� )�
� �� �,2 ��
� ��� �,
�� A� ـ.  

� �4 �� ��� ���" A� ـ  ���$ ��0
 AI'� G ��	*
� � " 8$ )2 �� �� 
� �� ��&5 ��� �7 �� ���� �,
� �� �� � 
 �7 �� ��	 ��2*  �C���"AI'�� �C	 ��� )�
�.  

-� �� �� �!&'�� H� �� �� ��&'� �� �3,
 ���" AI'� ـ.  

(�	 �1'� G*   .ـ !�

G ���� )2*
�ء � �3 ��   .ـ ���

�	 ��,
� O� ��
�� �8 �$# �!

�@ ��"� ��? ���2% �	� �� �3 ��
�+*
� �$��$*
� G �6 ��2

�� �� �� 
�F �3 �� ��*
� �N���*
� ���" A� ـ 

)Diffractometers(.  

�  ـ�� ���	 ��
� � � �� 
��?� �,
� G �!�$*
� ��� �,

�� A�� ���" A� �1'� ����� 
� �� � �� �� ��*.  

 G �>��� ��

�ـ �� �����, ��&'�� �� ��*
TWAS �  �� )4, ��
� (� �, �� �� �7 �� "� �3
�.  
        

        التطبيقالتطبيقالتطبيقالتطبيق: : : :     2014201420142014
  

� ـ ��
�� �� ��  H� �� �� ��&'� � �3!) �2 ��$ �� ،J ���� ��(.  

� ـ ��
�� �� ��  ��*
��
� � ���+
� � " )���! �@.  

� ـ ��
�� �� ��  �F �3 �� �� �N���.  

� ـ ��
�� �� ��  �� ��

��;�� �� ��	# �! )���! �@.  

� ـ ��
�� �� ��  ��� ���	 ��
� � �
 ��*
��
� ��, ��&'� $* �� �	(� ��$ �� ��	 ��) �� ���(  �4 )2 �" ،2014.  

� ـ ��
�� �� ��  )J��$* �� -� �� �� �!&'� � �3!) ��$ ��*
�(.  

  

2015201520152015        
G �� �� ��
�� � ��	

�3 ��
  .ـ �

 �� ���# ��
� $ ��$
�3 ��
  .ـ �

� ـ ��	* ��
� ���+ �7" )4, ��
�  �F ?�	*
 '� ��� )2 �� �1.  
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-	 �
�� �� ��� �3 )�
�� �� �� ��$ �� 
 �8�, ��*
� � �1'� ��* �� �� ���2 �� 

)UNESCO( 
� �� ��2
�� �B ��

�3 �, ��� -&52
�%�ء � A� �� �� �� ��� �3 )�
� . ��&5 ��
�� ���� ��2*
� �� ��*
�� ��
�� $ �3 �3

�?�	 ��
�� �� ��� �3 )�
�� -	 �
�� �� �� ��$ ��
� ���%�	 ��.  ��* �� ��*
� 8 ��� �> A�
�� ، ��	 �*
� � �!	
� � " �# ��*#��ء  �1'�

 G ��
�?�	*
� (	! �� ��*
�" ��� ��

��� �3 ��� -�$ �� A� � �� ��% �� �� � ��! <=
 ��� J �� ��
�3 �� 
 	 �+"� ��0 �� �15
 $ �� �� �,*� � �� �� )2 ��

 �8� ��� �,
� �� ��
��&5 �! �1'�. � �� �� 
 �$�$*� �*� �� �*� <=
 �%*#*� ـ  ��� �3 ��� �� ��$�*
�� ��	 �*
� $ )2 �� � �!

�@ �7�) ـ  

 �� �7 ��0* �� 

�ء   �+" �1'� (��
� �7  �7 ���� ��*
� � �� )% �� �� �� �� ���2% �	*
�� �� ��
���2 �� AI'� �# ����� �� �� ��	

�3 ��.، ��� )2 �� �1'� 8 ��� � �+ �3 ����*� ��   ��* �� ��

 ��
�	02 ��	)UNESCO (G �� �, )2 �� � "  ����" �G
� ��
�ء � �+" �1'� (��
� �7 �� �� ��
��
� �>��� ��
�ء � �193 �+" �1'� ��� ���* �,
�� �� ��2
.  

 -	 �
� ��&'� �, �� �� ���� ��2*
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